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Abstract of EP0926926 

In a typical application, to an induction cooker 
hob, energy is available at e.g. two locations. The 
energy source (1) is the rectified mains supply, 
driving an oscillator (2) employing two bipolar 
transistors (TA, TB) - optionally, thyristors, FET, 
or IGBT devices - series-connected across the 
supply. Each transistor has a freewheel diode 
(DA, DB) and a commutating capacitor (CA, CB), 
and the midpoint (J) is connected to e.g. two 
parallel resonant, RLC load circuits (11 , C1 1 , 
C12; 12, C21, C22), controlled by on/off switches 
(K1 , K2). By closing one switch only the oscillator 
output is made available to one inductor only. 
With both switches closed the energy distribution 
between inductors varies as the source 
frequency is brought closer to or further from the 
resonant frequency of one or other load circuit. In 
a variant, the resonant frequency of one circuit is 
also made variable, using switched capacitors, 
providing even greater flexibility. 
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(54) Dlspositlf d'alimentation de plusieurs circuits rgsonants par un g6n6rateur de puissance & 
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(57) L'invention se rapporte & un dispositif d'alimen- 
tation de plusieurs inducteurs par un g6n6rateur de 
puissance k onduleur. 

Le dispositif prgsente les caracteristiques suivantes 
: chaque circuit resonant C 11t C 12 : l 2 . C 21 , C 22 ) a 
une frequence de resonance (f R1 , f^) distincte, le 

I 



g6n6rateur (1, 2) alimente en permanence les circuits 
r£sonants, et le rgglage de la puissance consomm6e 
par chaque circuit resonant est r6alis6 en modrfiant la 
frequence de travail (f T ) de I'onduleur (2). 
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Description 

[0001 ] L'invention se rapporte k un dispositif d'alimen- 
tation de plusieurs inducteurs par un generateur de 
puissance k onduleur. s 
[0002] II est connu d'utiliser un generateur de puis- 
sance k onduleur pour alimenter un inducteur monte en 
s6rie avec un condensateur. L'inducteur peut §tre assi- 
miie k une inductance et une resistance. L'inducteur et 
le condensateur ferment alors un circuit resonant connu 10 
sous le nom de circuit RLC. Le g6n6rateur de puis- 
sance, alimentant ce circuit resonant, comporte par 
exemple un redresseur d'une tension secteur alterna- 
tive suivi d'un onduleur comprenant deux transistors. 
Pour regler la puissance absorbee par le circuit reso- is 
nant, on peut agir sur la frequence de cycles successifs 
de conduction et de non conduction des transistors. Par 
la suite, on appellera cette frequence, frequence de tra- 
vail f-p On peut aussi agir sur le rapport entre les dur6es 
de conduction et de non conduction des transistors, sur 20 
une periode de travail. 

[0003] Dans une table de cuisson k induction, on a le 
plus souvent plusieurs inducteurs. II est connu d'utiliser 
pour chaque inducteur un generateur de puissance dis- 
tinct. Un premier inconvenient de cette solution con- 25 
cerne le prix. En effet, un generateur est un element 
onereux. Un autre inconvenient de cette solution est 
qu'elle peut entratner des interferences entre les diffe- 
rents sous-ensembles. On definit ici un sous-ensemble 
comme comportant un generateur et le circuit resonant 30 
qu'il alimente. En effet, lorsque deux sous-ensembles 
fonctionnent k des frequences de travail voisines, cer- 
tains composants, eiectriques ou mecaniques peuvent 
§tre excites k une frequence egale k la difference entre 
les frequences de travail des deux sous-ensembles. 35 
Cela peut, entre autres inconvenients, conduire k des 
bruits audibles ginants pour un utilisateur. 
[0004] Pour pallier ces inconvenients, d'autres dispo- 
sitifs ont et6 congus pour n'utiliser qu'un seul genera- 
teur servant k alimenter plusieurs inducteurs. Ces 40 
dispositifs prevoient d'alimenter chaque inducteur de 
fagon cyclique, c'est-^-dire Tun apres I'autre. Ces dispo- 
sitifs necessitent des moyens de commutation rapide. 
Ces moyens, relais ou semi-conducteurs, sont genera- 
lement on6reux. lis peuvent §tre bruyants dans le cas 45 
de relais. lis peuvent entraTner des perturbations sur la 
tension secteur en y puisant la puissance de fagon sac- 
cadee. 

[0005] L'invention k pour but de pallier les inconve- 
nients pr6cedemment cites en n'utilisant qu'un seul so 
generateur pour alimenter plusieurs inducteurs sans uti- 
liser de moyens de commutation rapide. La cuisson 
domestique par induction est un domaine ou l'invention 
trouve une utilite particuliere. Mais il est bien entendu 
que l'invention n'est pas limitee k ce domaine, elle peut ss 
§tre mise en oeuvre chaque fois qu'on souhaite alimen- 
ter plusieurs circuits resonants, quelque sort le domaine 
d'utilisation : cuisson domestique ou autre. 
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[0006] Pour atteindre ce but, l'invention a pour objet 
un dispositif d'alimentation de plusieurs circuits reso- 
nants montes en paralieie par un generateur de puis- 
sance k onduleur. Le dispositif est caracterise en ce 
que chaque circuit resonant a une frequence de reso- 
nance distincte, en ce que le generateur alimente en 
permanence les circuits resonants et en ce que le 
reglage de la puissance consommee par chaque circuit 
resonant est realise en modif iant la frequence de travail 
de I'onduleur. 

[0007] L'invention sera mieux comprise et d'autres 
avantages apparaTtront k la lecture de la description 
detainee d'un mode de realisation illustre par le dessin 
annexe, sur lequel : 

la figure 1 repr6sente le schema de principe gene- 
ral de l'invention adapte k une structure demi-pont 
de I'onduleur; 

la figure 2 represente le schema de principe gene- 
ral de l'invention adapte k une structure en pont 
complet de I'onduleur : 
- la figure 3 represente le schema d'une variante d'un 
circuit resonant du troisieme ordre ; 
la figure 4 represente le schema de principe gene- 
ral de l'invention ou plusieurs capacites peuvent 
§tre mises en paralieies. 

[0008] Par souci de simplicite, les m§mes elements 
porteront les m§mes references dans les differentes 
figures. 

[0009] La figure 1 permet de mieux comprendre le 
principe general de l'invention. Une source de tension 
continue 1 est par exemple realisee en redressant une 
tension secteur alternative 230 V. Le mode de realisa- 
tion de la source de tension continue 1 n'est pas repre- 
sente en figure 1. La structure d'un onduleur 2 est en 
demi-pont. Cet onduleur 2 comporte deux transistors T A 
et T B montes en serie entre les deux bornes positive et 
negative de la source de tension continue 1 . On a choisi 
de representer deux transistors bipolaires T A et T B , 
mais il est bien entendu que I'onduleur 2 peut fonction- 
ner avec tous moyens de commutation eiectronique 
comme par exemple des thyristors, des transistors k 
effet de champ ou des interrupteurs de type transistor 
commandes en tension, connus dans la litterature 
anglosaxonne sous le nom de IGBT (Insulated Gate 
Bipolar Transistor). Le moyen de commande des deux 
transistors T A et T B par leur base n'est pas represente 
sur la figure 1 . Ce moyen commande essentiellement la 
frequence f T k laquelle les transistors T A et T B sont con- 
ducteurs et se bloquent. Un exemple de realisation d'un 
tel moyen de commande est d6crit dans le brevet GB 2 
175 154. De plus, I'onduleur 2 comporte avantageuse- 
ment deux diodes D A et D B appeiees diodes de roue 
libre. La cathode de la diode D A est raccordee au pdle 
positif de la source de tension continue 1 . L'anode de la 
diode D A et la cathode de la diode D B sont raccordees 
au point de jonction J des deux transistors T A et T B . 
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L'anode de D B est raccordee au pdle n6gatif de la 
source de tension continue 1. En outre, I'onduieur 2 
comporte avantageusement deux capacites C A et C B 
d'aide k la commutation des transistors T A et T B . C A est 
raccorde entre le pdle posrtrf de la source de tension 
continue 1 et le point de jonction J. C B est raccorde 
entre le point de jonction J et le pdle negatif de la source 
de tension continue 1 . 

[001 0] Londuleur 2 transmet T6nergie de la source de 
tension continue 1 k plusieurs circuits resonants mon- 
ths en paralieie. Ces circuits resonants sont represen- 
tes k f'interieur du cadre 3 de la figure 1. Ces circuits 
resonants sont raccord6s entre le point de jonction J et 
les pdles posrtrf et negatif de la source de tension conti- 
nue 1 . La figure 1 ne repr6sente que deux circuits reso- 
nants, it est bien entendu que invention ne se limite pas 
k Talimentation de deux circuits resonants et qu'elle 
petit §tre mise en oeuvre pour un plus grand nombre de 
circuits resonants. 

[001 1 ] Chaque circuit resonant comporte un inducteur 
reference I-, pour le premier circuit resonant et l 2 pour le 
deuxieme circuit resonant. Le premier circuit resonant 
comporte en outre un interrupteur K 1 et deux capacity 
c n et C 12- Le deuxieme circuit resonant comporte en 
outre un interrupteur K 2 et deux capacity C 21 et C 22 . 
Les interrupteurs K 1 et K 2 sont par exemple des reiais. 
Les inducteurs l t et l 2 sont raccord£es tous deux par 
une de leur borne au point de jonction J. L'autre borne 
de Tinducteur h est raccordee k une premiere borne de 
I'interrupteur Kj . La deuxieme borne de I'interrupteur K t 
est raccordee k une premiere borne des deux capacity 
C u et C 12 . La deuxieme borne de la capacity C u est 
raccordee au pdle positif de la source de tension conti- 
nue 1 . La deuxieme borne de la capacity C 12 est raccor- 
dee au pdle negatif de la source de tension continue 1 . 
L'autre borne de Tinducteur l 2 est raccordee k une pre- 
miere borne de rinterrupteur K 2 . La deuxieme borne de 
I'interrupteur K 2 est raccordee a une premiere borne 
des deux capacites C 21 et C 22 . La deuxieme borne de 
la capacity C21 est raccordee au pdle positif de la 
source de tension continue 1. La deuxieme borne de la 
capacity C 22 est raccordee au pdle negatif de la source 
de tension continue 1. 

[001 2] Chaque circuit resonant peut §tre assimiie k un 
circuit RLC. En effet, pour le premier circuit resonant, 
Tinducteur lj peut Stre assimiie k une inductance L 1 
montee en s£rie avec une resistance non representee. 
On note que (Inductance L 1 peut varier en fbnction de 
Tustensile de cuisine pose sur Tinducteur. En regime 
alternatif, les deux capacites C n et C 12 peuvent §tre 
considerees en paralieie et done assimiiees k une seule 
capacite C 1 egale k C u + C 12 . En pratique, on choisira 
avantageusement les capacites C«m et C 12 de telle 
sorte que leur valeur nominate soit egale. Le premier 
circuit resonant peut done §tre assimiie k une resis- 
tance R 1( une inductance L 1 et une capacite C 1t toutes 
trois montees en s6rie. La frequence de resonance f R1 
de ce premier circuit resonant peut §tre calcuiee suivant 



la formule 



f 



R1 



V(2njL^) 



5 [0013] Le m§me raisonnement peut §tre fait pour le 
deuxieme circuit resonant dont L 2 est (inductance de 
Tinducteur l 2 et O2 est une valeur egale k la somme des 
capacites C 21 et C 22 . La frequence de resonance f R2 du 
deuxieme circuit resonant peut alors §tre calcuiee sui- 
te vant la formule 

*r 2 = 1/(2*71^) 

[001 4] Le rdle de chaque interrupteur K1 ou K2 est de 

15 mettre en/ou hors service Tinducteur 11 ou 12 avec 
lequel il est raccorde. Lorsque les deux interrupteurs K-i 
et K 2 sont ouverts, aucun inducteur n'est alimente. 
Lorsqu'un seul des interrupteurs K-| ou K 2 est ferm6, le 
fonctionnement du dispositif revient au fonctionnement 

20 de Tart anterieur cite plus haut ou on associe pour cha- 
que inducteur, un generateur de puissance distinct. Le 
dispositif conforme k (Invention pr£sente de Tinteret 
quand les deux interrupteurs sont fermes. Neanmoins, 
pour une table de cuisson k induction, il est necessaire 

25 de prevoir Touverture des interrupteurs pour laisser k 
Tutilisateur le choix d'utiliser ou non plusieurs inducteurs 
simultanement. En consequence, pour la suite de 
Texpose, on suppose que les deux interrupteurs K 1 et 
K 2 sont fermes. 

30 [0015] A titre d'exemple, pour mieux comprendre 
Tinvention, on donne les valeurs suivantes pour le pre- 
mier circuit resonant : L, = 60 jiH, C 1 = 1 \lF. On a done 
f R1 = 20,5 kHz. La valeur L 1 = 60 jxH est donnee pour un 
ustensile de cuisine donne, pose sur Tinducteur. II est 

35 bien entendu que cette valeur varie en fbnction des 
dimensions et du materiau de Tustensile de cuisine. 
Bien entendu, la capacite C 1 est donnee par deux capa- 
cites C u et C 12 chacune de valeur 500 nF. Lorsque la 
frequence de travail f T de Tonduleur est egale k la fre- 

40 quence de resonance f R1 , Tinducteur Ij genere dans 
Tustensile de cuisine la plus grande puissance possible 
et lorsqu'on commande Tonduleur de fagon k eloigner la 
frequence de travail f T de la frequence de resonance 
f R1 , la puissance generee par Tinducteur ^ diminue. 

45 Pour les composants du deuxieme circuit resonant, on 
donne les valeurs suivantes : L 2 = 60 pH C 2 = 0,5 fiF. 
On a done f ^ = 29 kHz. On a choisi volontairement des 
valeurs differentes pour C 1 et C2 pour que les frequen- 
ces de resonance f R1 et f R2 soierrt distinctes. Ainsi, 

50 lorsqu'on fait varier la frequence de travail f T . on peut 
obtenir une variation de puissance g6n6r6e par chaque 
inducteur. Par exemple si la frequence de travail f T est 
egale k la frequence de resonance f R1 du premier cir- 
cuit resonant, on a alors la puissance generee par le 

55 premier inducteur l t qui est grande et la puissance 
generee par le deuxieme inducteur l 2 qui est faible. 
[0016] Si par la suite, on augment e la frequence de 
travail f T , on a alors la puissance generee par le premier 
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inducteur \ A qui diminue et tarrt que la frequence de tra- 
vail f T est inf6rieure k la frequence de resonance f R2 du 
deuxieme circuit resonant, la puissance g6ner6e par le 
deuxieme inducteur l 2 augmente. On peut augmenter la 
frequence de travail f T au del& de la frequence de reso- 
nance f R2 ; alors la puissance gen6r6e par Tinducteur l 2 
decrott, apres etre passee par un maximum iorsque la 
frequence de travail f T etait egale k la frequence de 
resonance f R2 . On peut bien entendu imaginer que la 
frequence de travail f T soit inferieure k la plus petite des 
frequences de resonance, f R i dans I'exemple choisi. 
Ainsi, Iorsque les deux interrupteurs K-, et K 2 sont fer- 
mes, en faisant varier la frequence de travail f T , on peut 
faire crottre et decroTtre les puissances generee par les 
deux inducteurs. En regime etabli, c'est k dire en 
Tabsence de modification consigne de la part de I'utili- 
sateur, les interrupteurs ne sont pas manoeuvres et les 
inducteurs, sont done alimentes en permanence par 
I'onduleur 2, lorsqu'ils sont en service 
[0017] Avarrtageusement, pour simplifier les moyens 
de commande des deux transistors T A et T B , on ne fait 
pas varier la frequence de travail f T depuis une valeur 
inferieure k f R1 jusqu'& une valeur superieure k f R2 . II 
est en effet preferable de faire varier la frequence de tra- 
vail f T de telle sorte que le courant en sortie de I'ondu- 
leur, e'est-e-dire entre le point de jonction J et les 
circuits resonants, soit toujours en retard sur la tension 
au point J, ou soit toujours en avance. Ce choix permet 
de simplifier la strategie de commande des transistors 
T A etT B . 

[0018] La figure 2 represente le schema de principe 
general de I'invention adapte k une structure en pont 
complet de l'onduleur. L'onduleur comporte quatre tran- 
sistors T A , T B , T c , T D representes dans deux cadres en 
traits interrompus 21 et 22. T A et T B sont dans le cadre 
21 ; T c et T D sont dans le cadre 22. Les transistors T A 
et T B d'une part, T c et T D d'autre part sont mont6s en 
serie entre les deux pdles de la source de tension con- 
tinue 1. Le point de jonction des deux transistors T A et 
T B porte le repere J 2 i- Le point de jonction des deux 
transistors T c et T D porte le repere J 22 . Par souci de 
simplicite, dans les cadres 21 et 22 on n'a pas repre- 
sente de diodes de roue libre ni de condensateurs 
d'aide k la commutation, mais il est bien entendu que 
ces composants peuvent exister. 
[001 9] L'onduleur 21 , 22, transmet de renergie k deux 
circuits r6sonants. La figure 2 ne represente que deux 
circuits resonants et leurs moyens de selection K-| et K 2 . 
Comme pour la figure 1 il est bien entendu que Tinven- 
tion peut etre mise en oeuvre pour un plus grand nom- 
bre de circuits resonants. Ces deux circuits resonants 
sont montes en paraiieie entre les points de jonction J 21 
et J 22 . Le premier circuit resonant comporte en s6rie les 
elements suivants : un inducteur l 1( une capacite Ci et 
un interrupteur Le deuxieme circuit resonant com- 
porte en serie un inducteur l 2 , une capacite C 2 et un 
interrupteur K 2 . Pour que le premier circuit resonant, 
decrit en figure 1 , soit equivalent au premier circuit reso- 



nant decrit en figure 2, il suffit que la valeur de la capa- 
cite de la figure 2 soit egale k la somme des valeurs 
des capacites Cn et C 12 decrites en figure 1. Si et 
C 12 ont chacune pour valeur 500 nF, alors C-i a pour 

5 valeur 1 \iE Le fonctionnement du dispositif d6crit k la 
figure 2 est semblable au fonctionnement du dispositif 
decrit k la figure 1 . On fait varier la frequence de travail 
de l'onduleur pour faire crottre ou decroTtre les puissan- 
ces generees par les inducteurs h et l 2 . 

10 [0020] La structure en pont complet pr6sente Tavan- 
tage, pour une m§me puissance g6n6ree par les induc- 
teurs h et l 2 , de r6duire I'intensite du courant passant 
dans chaque transistor. En revanche chaque circuit 
resonant est, pour une m§me source de tension conti- 

15 nue 1 , soumis k une plus forte difference de potentiel. 
[0021] Les deux structures d'onduleur decrites en 
figures 1 et 2 ne sont donnees qu'& titre d'exemple, 
d'autres structures sont utilisables dans des dispositifs 
conformes k I'invention. On connaTt par exemple une 

20 structure d'onduleur ne comportant qu'un seul transis- 
tor. Cette structure est connue sous le nom de structure 
mono-interrupteur, I'utilisation d'un transistor n'etant en 
effet donnee qu'& titre d'exemple. 
[0022] Les circuits resonants repr6sent6s en figures 1 

25 et 2 sont des circuits resonants du premier ordre. II est 
bien entendu possible d'utiliser des circuits d'ordre 
superieur pour mettre en oeuvre I'invention. Un exemple 
de circuit du deuxieme ordre est decrit figure 3. Ce cir- 
cuit est represente sans l'onduleur qui I'alimente, il est 

30 bien sur envisageable de I'alimenter avec un onduleur 
quelque soit sa structure comme par exemple demi- 
pont, pont complet ou mono-interrupteur. Ce circuit 
comporte, en serie avec Tinducteur l 1( deux compo- 
sants montes en paraiieie, une capacite C 31 et une 

35 inductance L 31 . Ce circuit presente deux maxima de 
puissance. Ceci permet de pouvoir regler, avec plus de 
souplesse, les puissances relatives consommees par 
les inducteurs de ptusieurs circuits resonants raccordes 
en paraiieie. Les d'rfferents circuits resonants ne sont 

40 pas obligatoirement tous du m§me ordre. 

[0023] La figure 4 donne un exemple de moyen per- 
mettant de faire varier la frequence de resonance f R2 du 
deuxieme circuit resonant et ainsi d'ameiiorer la sou- 
plesse de reglage des puissances generees par les 

45 deux inducteurs l 1 et l 2 . Le premier circuit resonant est 
identique k celui represente k la figure 1 . Le second cir- 
cuit resonant comporte aussi, comme k la figure 1 
Tinducteur l 2 , mais k la difference de la figure 1, le 
deuxieme circuit resonant comporte plusieurs interrup- 

50 teurs K 21 k K 27 raccordes par leur premiere borne k la 
borne de Tinducteur l 2 non raccordee k l'onduleur 2. La 
deuxieme borne de Tinterrupteur K 21 est reli6e k une 
premiere borne de deux capacites C 211 et C 212 . La 
deuxieme borne de la capacite C^ est reliee au pdle 

55 positif de la source de tension continue 1 et la deuxieme 
borne de la capacite C 212 est reli6e au pdle negatif de 
la source de tension continue 1 . Comme pour Tinterrup- 
teur K 21 , la deuxieme borne de chaque autre interrup- 
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teur K22 k K 27 est raccord6e k une premiere borne de 
deux capacites dont la deuxieme borne est raccord6e 
sort au pdle positif soit au p6le n6gatif de ia source de 
tension continue. A I'interrupteur K 2i correspond ia 
capacity C 2i1 relive au p5le positif et la capacity C 2i2 
reli6e au pdle negatif. Dans la representation de la 
figure 4, i varie de 1 k 7. II est bien entendu que I'inven- 
tion n'est pas iimitee k 7 structures comprenant cha- 
cune un interrupteur et deux capacites. 
[0024] La figure 4 donne un exemple de dispositif per- 
mettant de faire varier la capacity du deuxieme circuit 
resonant. La variation de la capacity permet de faire 
varier la frequence de resonance f R2 et done de r6gler 
la puissance gener6e par chacun des deux inducteurs 
\ A et l 2 independamment Tun de I'autre. Lorsque I'inter- 
rupteur est ferme, on regie la frequence de travail f T 
de I'onduleur en fonction de la puissance que Ton sou- 
haite g6n6rer par I'inducteur l 1a Ensuite pour regler la 
puissance que Ton souhaite g6n6rer par I'inducteur i 2 . 
on ferme un ou plusieurs irrterrupteurs K 2} de fagon k 
faire varier la frequence de resonance \ m du deuxieme 
circuit resonant. Lorsqu'on souhaite g6n6rer une puis- 
sance importante par I'inducteur l 2 , on ferme le ou les 
irrterrupteurs K 2i necessaires pour que la frequence de 
r6sonance f R2 soit la plus proche possible de f T . Si au 
contraire, on souhaite gen6rer une puissance plus faible 
par I'inducteur l 2 , on ferme le ou les interrupteurs K 2i 
necessaires pour que ia frequence de resonance f R2 
s'6loigne de f T . Comme pour les variantes representees 
figures 1 et 2, les interrupteurs K 2i ont pour fonction la 
mise en ou hors service des inducteurs. De plus, ils sont 
manoeuvres lorsque I'utilisateur souhaite modifier la 
puissance d'un des inducteurs. En regime permanent, 
e'est k dire en ('absence de modification de consigne 
par I'utilisateur de la puissance k g6nerer, les interrup- 
teurs ne sont pas manoeuvres et les inducteurs sont 
done alimentes en permanence par I'onduleur 2, 
lorsqu'il sont en sen/ice. 

[0025] Le mode de realisation d6crit figure 4 permet 
de faire varier la frequence de resonance par pas suc- 
cessifs. Les capacites permettant de faire varier la fre- 
quence de resonance sont associees en paralieie, il est 
possible de les associer en serie avec des interrupteurs 
permettant de les court-circuiter. On peut aussi combi- 
ner I'association serie et paralieie. Si par centre on sou- 
haite faire varier cette frequence sans k coup, il est 
possible de remplacer les interrupteurs et les capacites 
du deuxieme circuit resonant par un seui interrupteur, 
permettant !a coupure du circuit resonant et une ou plu- 
sieurs capacites variables. De fagon generate, on 
regroupera sous le nom de capacite modulable tout 
moyen permettant de faire varier la valeur d'une capa- 
crte que ce soit avec ou sans k coup. 
[0026] On peut egalement imaginer, pour faire varier 
la frequence de resonance du deuxieme circuit reso- 
nant, de faire varier la valeur d'une inductance apparte- 
nant k ce circuit, comme par exemple 1'inductance L 1 ou 
L 2 et/ou I'inductance L 31 du circuit represente figure 3. 
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La variation de I'inductance peut se faire de fagon conti- 
nue ou pas k pas comme pour les condensateurs de la 
figure 4. 

[0027] Le mode de realisation decrit figure 4 ne com- 
5 porte que deux circuits resonants, mais il est bien 
entendu qu'on peut utiliser cette conception pour un 
nombre plus grand de circuits resonants. Avantageuse- 
ment chaque circuit resonant supplemental, k partir 
du troisieme, comportera egalement, comme le 
10 deuxieme circuit resonant, des moyens pour faire varier 
sa frequence de resonance. Par la suite on nommera le 
circuit resonant dont la frequence de resonance est fixe 
: circuit maTtre (premier circuit resonant de la figure 4). 
Les autres circuits dont on peut regler la frequence de 
15 resonance seront nomm6s circuits esclaves. 

[0028] II est possible de faire fbnetionner I'ensemble 
des circuits resonants k puissance maximale d'rte nomi- 
nal e. Dans ce cas, on regie la frequence de resonance 
des circuits esclaves de sorte qu'elle soit egaie k la fr6- 
20 quence de resonance du circuit maTtre. On regie la fre- 
quence de travail f T au voisinage de la frequence de 
resonance des circuits resonants. Pour que le dispositif 
fonctionne de fagon satisfaisante, il est necessaire que 
I'onduleur puisse deiivrer la somme des puissances 
25 nominales de chaque circuit resonant. L'onduleur ainsi 
dimensionne presente I'avantage de pouvoir alimenter 
un ou plusieurs circuits resonants particuliers k une 
puissance superieure k sa puissance nominate lorsque 
les autres circuits sont alimentes k une puissance inf6- 
30 rieure k leur puissance nominale. Ainsi, on distribue k 
volonte la puissance maximale disponible en sortie de 
I'onduleur vers les diff6rents inducteurs. On peut m§me 
autoriser le generateur de puissance k deiivrer toute sa 
puissance disponible vers un inducteur pendant une 
35 dur6e limitee, par exemple quelques minutes, dur6e 
bien entendue inferieure k la constante de temps ther- 
mique de I'inducteur. En effet, dans le domaine de la 
cuisson domestique, I'ordre de grandeur de la cons- 
tante de temps thermique d'un inducteur peut §tre de 30 
40 minutes, ce qui est tr6s nettement sup6rieur au temps 
necessaire pour certaines preparations culinaires. Pour 
illustrer cet avantage, on peut citer un mode de cuisson 
des pates. On commence par faire bouillir de i'eau k 
forte puissance puis, apres avoir plonge les pates dans 
45 I'eau bouillante, on reduit la puissance pour conserver 
I'eau fr6missante. Afin de r6duire le temps de la pre- 
miere phase, qui consiste k amener I'eau k ebullition, il 
est interessant d'augmenter le plus possible la puis- 
sance gen6r6e par I'inducteur. Ceci presente un avan- 
50 tage important par rapport k Tart anterieur cite plu haut 
011 on associe pour chaque inducteur, un generateur de 
puissance. Dans cet art anterieur, si on souhaite depas- 
ser la puissance nominale d'un inducteur, on est tenu 
de surdimensionner I'onduleur associe, ce qui entraTne 
55 un surcout notable. 



5 



9 



EP 0 926 926 A1 



Revendications 

1. Disposltif d'alimentation de plusieurs circuits r6so- 
nants months en paraildle par un g6n§rateur de 
puissance k onduleur (2), caract6ris6 en ce que s 
chaque circuit resonant C 11( C 12 ; l 2 . C 21 , C 22 ; 

I1 , ; l 2 , C 2 ; l 1t L 31 , C 31 ; l 2l C 211 k C 272 ) a une 
frequence de resonance (f R1> f R2 ) distincte, en ce 
que le g6n6rateur (1 , 2 ; 1 , 21 , 22) alimente en per- 
manence les circuits r6sonants et en ce que le 10 
rgglage de la puissance consomm&e par chaque 
circuit resonant est r£alis6 en modifiant la fre- 
quence de travail (f T ) de I'onduleur 2. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caract6ris§ en 15 
ce qu'au moins un circuit resonant comporte un 
moyen pour faire varier sa frequence de resonance 
(f R2 ). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracteris6 en 20 
ce que le moyen comporte une capacity et en ce 
que la valeur de la capacity (C 2 ; C 21 , C 22 ; C 2i1 , 
C 2j2 ) est modulable. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en 25 
ce que la modulation de valeur de la capacity est 
r6alis6e au moyen de plusieurs capacites 
(C 2 ji,C 2i 2) que I'on peut associer au moyen d'inter- 
rupteurs (K 2i ). 

30 

5. Dispositif selon la revendication 4, caract6ris6 en 
ce que les capacites (C 2j1 ,C 2i2 ) sont assoctees en 
parable. 

6. Dispositif selon Tune des revendications pr6c6den- 35 
tes, caract6ris6 en ce que la frequence de travail 

(f T ) est choisie de telle sorte que le courant en sor- 
tie de I'onduleur (2) soit toujours en retard sur la 
tension de sortie de I'onduleur (2). 

40 

7. Dispositif selon I'une des revendications pr6c6den- 
tes, caract6ris6 en ce que I'on distribue k volonte la 
puissance maximale disponible en sortie du g6n6- 
rateur (1 , 2 ; 1 , 21 , 22) vers les differents inducteurs 
(I1J2). 45 

8. Dispositif selon la revendication 2, caract6ris6 en 
ce que ledit moyen comporte une inductance et en 
ce que la valeur de I'inductance (L 1( L 2 ; L 31 ) est 
variable. so 
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